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© Bei einem an eine Proze/3- oder AbfGIIeitung 
(HL) anschlietfbaren Probenentnahmegerat fur Flus- 
sigkeiten mit einem durch Anschlu/3 (11) an die 
Entnahmeleitung (10,19) fullbaren Probenbehalter 
(2,3) mit definiertem Fullvolumen und einem AuslaiS 
(13) fur dessen Entleerung, wobei die Fullung und 
Entleerung durch geregelte Ventilstellung erfolgt, ist 
der Probenbehalter (2,3) als Kolben-Zylinderaggre- 
gat ausgebildet, wobei der Kolben (3) den Probenbe- 
halter (2,3) in zwei gegeneinander abgedichtete Zy- 
linderraume unterteilt und auf der Zufuhrseite der 
Probe von dieser von einer Null-Lage ausgehend bis 
zur Erreichung des definierten Fullvolumens entge- 
gen einer auf der anderen Kolbenflache wirkenden 
Gegenkraft bewegbar ist und die Entleerung des 
Probenbehalters (2,3) erfolgt durch diese Gegenkraft 
bei gleichzeitiger Aufhebung des FQIIvorganges 
durch Offnen des Probenauslasses (12). Das Pro- 
benentnahmegerat weist einen Gasdruckregler (18) 
mit Druckanzeige (21) auf der einen Zylinderseite, 
einen Druckanzeiger (16) mit Mehrwegeventil (8) auf 
der von den Proben beaufschlagten Zylinderseite, 
einen Stromspeicher (20), eine ejektronische alpha- 
numerische Anzeigeeinheit (22, 23,24) und eine da- 
mit verkntipfte Steuer- und Regeleinheit auf, wobei 
die vorgenannten Elemente von einem gegen Spritz- 
wasser abgedichteten Gehause (l') zu einer Einheit 
umschlossen sind. Mit dem Gerat lassen sich auch 
schaumende bzw. CC>2-haltige Flussigkeiten wle 



Bier, Fruchtwein, Sekt und Mineralwasser ohne 
Schwierigkeiten aus AbfOlleitungen (HL) in definier- 
ten Volumina entnehmen, da dies unter Gegendruck 
erfolgt. 
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AN EINE PROZESS- ODER A B FU LLEfTUN G ANSCHL1ESSBARES PROBENENTNAHMEGERAT FUR FLUS- 

SIGKEITEN 



Die Erfindung betrifft ein an eine ProzeB- oder 
Abfullleitung anschlieflbares Probenentnahmegerat 
fur Flussigkeiten mit einem durch Anschlu/3 an die 
Entnahmeleitung fullbaren Probenbehalter mit defi- 
niertem Fullvolumen und einem Auslafl fur dessen 
Entleerung, wobei die Fullung und Entleerung 
durch geregelte Ventilsteuerung erfolgt. Ein sol- 
ches Probenentnahmegerat ist durch die DE-OS 33 
38 782 bekannt und dient insbesondere zur asepti- 
schen Probenentnahme von Flussigkeiten aus einer 
Leitung in der Getranke-, Pharma- und Kosmetikin- 
dustrie. Der vertikal ausgerichtete Probenbehalter 
wird eingangsseitig und ausgangsseitig von je ei- 
nem federbelasteten, druckluftgesteuerten Absperr- 
schieber begrenzt. Uber ein Entluftungsventil wird 
das von der in den Probenbehalter einstrornenden 
Russigkeit verdrangte Gasvolumen entluftet. 

Ein solches Probenentnahmegerat nach dem 
Stand der Technik hat die Aufgabe, in regelmafli- 
gen Abstanden aus einer Prozetfleitung oder einer 
AbfuIIeitung fur die Qualitatskontrolle Proben in de- 
finierten Volumina zu entnehmen, urn diese einer 
Qualitatskontrolle zu unterziehen. 

Mit dem bekannten Gerat nach dem Stand der 
Technik ist die Einhaltung definierter Volumina bei 
stark gasenden Flussigkeiten wie z.B. C0 2 -haltigen 
Getranken wie Bier, Fruchtwein, Sekt und Mineral- 
wasser schwierig. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein Probenentnahmegerat der eingangs ge- 
nannten Art so weiterzubilden, daB auch Proben 
von schaumenden bzw. C0 2 -haltigen Flussigkeiten 
auf einfache Weise aus Proze/J- oder AbfQIIeitun- 
gen mit definiertem Volumen entnommen werden 
konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch 
geiost, da/3 der Probenbehalter als Kolben-Zylin- 
deraggregat ausgebildet ist, wobei der Kolben den 
Probenbehalter in zwei gegeneinander abgedichte- 
te Zylinderraume unterteilt und auf der ZufGhrseite 
der Probe von dieser von einer Null-Lage ausge- 
hend bis zur Erreichung des definierten Fullvolu- 
mens entgegen einer auf der anderen Kolbenflache 
wirkenden Gegenkraft bewegbar ist und die Entlee- 
rung des Probenbeha Iters durch diese Gegenkraft 
bei gleichzeitiger Aufhebung des FOIIvorganges 
durch Offnen des Probenauslasses erfolgt. Das 
Probenentnahmegerat weist einen Gasdruckregler 
mit Druckanzeige auf der einen Zylinderseite, einen 
Druckanzeiger mit Mehrwegeventil auf der von den 
Proben beaufschlagten Zylinderseite, einen Strom- 
speicher, eine elektronische alphanumerische An- 
zeigeeinheit und eine damit verknupfte Steuer-und 
Regeleinheit auf, wobei die vorgenannten Elemente 



von einem gegen Spritzwasser abgedichteten Ge- 
hause zu einer Einheit umschlossen sind. 

Dadurch, daj3 der Fullvorgang des Probenbe- 
ha Iters unter dem Druck in der Proze/3- oder Abful- 
5 leitung einerseits und unter dem (geringeren) Ge- 
gendruck eines beweglichen Kolbens erfolgt, wird 
eine Entgasung bzw. Schaumbiidung im Probenbe- 
halter vermieden und definierte Volumina bei der 
Entnahme erreicht. 
w Der Erfindungsgedanke ist in einem Ausfuh- 

rungsbeispiel anhand der beiligenden Zeichnung 
naher erlautert. Dabei zeigt: 

Fig. 1 schematised) den prinzipiellen Aufbau des 
Gerates, 

75 Fig. 2 einen Schnitt durch das Gehause. und 
das Kolbenzylinderaggregat des Gerates, 
Fig. 3 eine Draufsicht auf das Gerat in einer 
ersten Ausfuhrungsform und 
Fig. 4 eine Draufsicht auf das Gerat in einer 
20 bevorzugten Ausfuhrungsform. 

Gemaj3 Fig. 1 ist das in Fig. 2 bis 4 gezeigte 
Probenentnahmegerat stromabwarts hinter einem 
Filter F an eine Hauptleitung HL einer ProzeB- oder 
AbfuIIeitung angeschlossen. Der eigentliche Pro- 
25 benbehalter ist gebildet durch ein Kolbenzylinder- 
aggregat 2,3, dessen beweglicher Kolben 3 den 
Zylinder 2 in zwei gegeneinander abgedichtete 
Fluidraume unterteilt. Der Kolben 3 steht einerseits 
unter dem Fliissigkeitsdruck der Probenflussigkeit 
30 in den Leitungen 10,11, 12 und dem Wegeventil 8 
(z.B. 3/2-Wege-Magnetventil) und andererseits un- 
ter dem Gasdruck in der Druckluftleitung 19 mit 
Druckregler 18 und Druckanzeiger 21. GemSfl Fig. 
1 befindet sich der Kolben 3 in einer ersten Endla- 
35 ge nach dem Ausschieben einer Probe uber die 
Leitung 12, Wegeventil 8 und Entleerungsleitung 
13. Diese Endlage wird durch einen elektrischen 
oder mechanischen Sensor 5 (z.B. induktiver Sen- 
sor) abgetastet, welcher mit einer Stahlplatte 4 auf 
40 dem Kolben 3 aus Kunststoff zusammenarbeitet. 
Die zweite End lage wird definiert durch den zwei- 
ten Sensor 6 und die Zylinderhalterung 7. Das 
Mehrwegeventil 8 ist uber die elektrischen Leitun- 
gen 17 mit einer schematisch angedeuteten Regel- 
45 elektronik 25 verknupft Diese ist wiederum uber 
die elektrischen Leitungen 17, einem Stromspei- 
cher, Akku oder dergleichen, mit einer alphanume- 
rischen Anzeige 22, einer Eingabeeinheit 24 und 
einem Timer 23 verknupft. In der Leitung 10 fQr die 
so Probenzufuhrung ist au/terdem ein Druckanzeiger 
16 und eine Ent|uftungsleitung 14 mit Entluftungs- 
ventil 15 angeordnet. 

Die Probenentnahme aus der Hauptleitung HL 
erfolgt Gber vorgegebene Zeitintervalle von bei- 
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spielsweise 10 Minuten oder 20 Minuten oder 30 
Minuten, je nach Bedarf des Benutzers. Durch den 
Druck In der Hauptleitung HL wird die Probe durch 
das Filter F t durch die Leitung 10,11, das Wege- 
ventil 8 und die Leitung 12 in den Zylinder 2 
gedruckt, wobei sich der Kolben 3 je nach einge- 
stelltem Differenzdruck unter dem Gegendruck in 
der Druckluftleitung 19 bis zum anderen Endan- 
schlag 6,7 bewegt, ohne dafl die C02-haltige Pro- 
benflussigkeit die Mogiichkeit hat, zu entgasen 
oder zu schaumen, bis die vorgegebene Fullmenge 
von beispielsweise 50 ml im Zylinder 2 erreicht ist. 
Danach schlietft das Mehrwegeventil 8 und offnet 
die Leitung 12 uber die Entleerungsleitung 13 und 
sch!ie)3t die Leitung 10, so dal3 die Probenflussig- 
keit aus dem Zylinder unter Druckluft herausge- 
druckt werden kann. 

Die hier beschriebene Gegenkraft in Form ei- 
ner Druckluftquelle oder Gasquelle kann selbstver- 
standlich ersetzt werden durch ein vorgespanntes 
und moglichst einstellbares Federelement. 

Die hier angedeuteten Endanschlage in Form 
induktiver Sensoren konnen auch durch andere 
Sensoren wie Lichtschranken, Reed-Relais oder 
dergleichen ersetzt werden. 

Die hier beschriebenen Einzelteile sind gemaU 
Fig. 2 in einem spritzwasserdichten Gehause 1 
untergebracht. Der Zylinder 2 besteht vorzugswei- 
se aus einem Prazisionsglaszylinder und der Kol- 
ben 3 aus einem Edelstahlkolben mit zwei Man- 
schettendichtungen 3'. Der Sensor 6 ist vorzugs- 
weise verstellbar ausgebildet, so da/3 damit die 
Einstellung variabler Volumina im Zylinder 2 mog- 
lich sind. Es ist aber auch moglich, die Volumina 
dadurch zu verandern, dai3 die Lange des Kolbens 
3 verandert wird. Der Glaszylinder 2 ist beidseitig 
durch eine Halterung 7 zwischen O- Ring en 26 fest- 
gelegt, wobei die rechte Halterung 7 uber eine 
Mutter und Konterm utter 7 justierbar ist. 

Gema/i Fig. 3 sind in der Anzeige 22 die 
Pausenzeit und Anzahl der Probennahme ange- 
zeigt und uber die PLUS- und MINUS-Taste vor- 
wahlbar. In der Eingabeeinheit 24 ist auch eine 
spezielle Taste fur den Abruf eines SpUlvorganges 
vorgesehen. 

In der Ausfuhrungsform gema/3 Fig. 4 ist die 
zweizeilige alphanumerische Anzeige 22 kombiniert 
mit der Eingabeeinheit 24 und dem Timer 23. 

Nach Anschlieflen des Probenentnahmegerates 
1 direkt an die Leitung 9 bzw. hinter dem Filter F 
an die Leitung 10 konnen vom Bediener das 
Druckregelventil 18 so eingestellt werden, da/3 der 
Luftdruck in der Leitung 19 und damlt auf der 
Kolbenfiache ca. 0,5 bis 1 ,5 bar kieiner ist als der 
Druck auf den Kolben 3 auf der Probenentnahme- 
seite. Danach erfolgt die Vorwahl des Probenvolu- 
mens entweder uber die Einstellung des Kolbenhu- 
bel oder uber den verstellbaren Sensor 6. Weiter- 



hin erfolgt eine Vorwahl der Pausenzeit an der 
Eingabe-Anzeigeeinheit 22,23,24 und eine Vorwahl 
der Probenanzahl. Das Probenentnahmegerat 1 
nimmt die entspre chende Anzahl von Proben bei 

5 Einhaltung der vorgewahlten Pausenzeit, geregelt 
durch den per Menu gewahlten Prog ram mabl auf. 
Nach Programmende kann das Filtergerat F abge- 
nommen werden und der darin enthaltene Mem- 
branfilter mit den Probenruckstanden z.B. einer mi- 

io krobiologischen Untersuchung unterzogen werden. 

Wird das Probenentnahmegerat 1 direkt an die 
Hauptleitung HL angeschlossen, so konnen die pe- 
riodisch abgefuhrten Proben uber die Leitung 13 
ebenfalls gesammelt und zur Analyse verwertet 

75 werden. 

Das hier spezieli fur die Probenentnahme von 
gasenden oder schaumenden Flussigkeiten be- 
schriebene Gerat ist selbstverstandlich auch ver- 
wendbar fur die Probenentnahme von Flussigkeiten 

20 allgemeiner Art aus einer Prozefl- Oder Abfullei- 
tung. 



Anspriiche 

25 

1. An eine Proze/3- oder Abfulleitung (HL) an- 
schlie/Jbares Probenentnahmegerat (1) fur Flussig- 
keiten mit einem durch Anschlu/3 an die Entnahme- 
leitung fullbaren Probenbehalter mit definiertem 

30 Fullvolumen und einem Ausla/3 fur dessen Entlee- 
rung, wobei die FCillung und Entleerung durch ge- 
regelte Ventilstellung erfolgt, dadurch gekennzeich- 
net , da/3 Probenbehalter (2,3) als Kolben-Zylinder- 
aggregat ausgebildet ist, wobei der Kolben (3) den 

35 Probenbehalter (2,3) in zwei gegeneinander abge- 
dichtete Zylinderraume unterteilt und auf der Zu- 
fuhrseite der Probe von dieser von einer Null-Lage 
ausgehend bis zur Erreichung des definierten FOII- 
volumens entgegen einer auf der anderen Kolben- 

40 flache wirkenden Gegenkraft bewegbar ist und die 
Entleerung des Probenbehalters (2,3) durch diese 
Gegenkraft bei gleichzeitiger Aufhebung des Full- 
vorganges durch Offnen des Probenauslasses (12) 
erfolgt 

45 2. Probenentnahmegerat nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet , dafl der EiniaB- und Ausla/3 (12) 
des Probenbehalters (2,3) an ein Mehrwegeventil 
(8) angeschlossen ist, mit welchem die Probe aus 
der Probenleitung (9 bis 11) in den ProbenbehMlter 

so (2,3) einspeisbar und aus diesem wieder entfernbar 
ist. 

3. Probenentnahmegerat nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet , da/J der Weg des Kol- 
bens (3) durch mechanische und/oder elektrische 

55 Endanschlage (5,6,7) bzw. Sensoren begrenzt ist 
und diese mit einer elektrischen Steuer- und Aus- 
werteeinrichtung (20 bis 25) verbunden sind. 

4. Probenentnahmegerat nach Anspruch 1 bis 3, 
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dadurch gekennzeichnet , da/3 mindestens einer 
der Endanschlage bzw. Sensoren (6) zur variabfen 
Begrenzung des Kolbenweges verstellbar ausgebil- 
det ist. 

5. Probenentnahmegerat nach Anspruch 1 bis 4, s 
dadurch gekennzeichnet , dafl die Gegenkraft des 
Kolbens (3) durch ein vorspann bares Federelement 
gebildet ist. 

6. Probenentnahmegerat nach Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , datf die Gegenkraft w 
durch ein in den vom Probenraum abgetrennten 
Zylinderraum eihspeisbares Druckgas gebildet ist. 

7. Probenentnahmegerat nach Anspruch 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , da/3 das Kolben-Zylinder- 
aggregat (2,3) aus einem Glaszylinder (2) und ei- 75 
nem Kolben (3) aus Edefstahl mit Manschettendich- 
tung (3') gebildet ist 

8. Probenentnahmegerat nach Anspruch 1, aufwei- 
send einen Gasdruckregler (18) mit Druckanzeige 

(21) auf der einen Zylinderseite, 20 
einen Druckanzeiger (16) mit Mehrwegeventil (8) 
auf der von den Proben beaufschlagten Zylinder- 
seite, einen Stromspeicher (20), 
eine elektronische alpha-numerische Anzeigeein- 
heit (22, 23,24) und 25 
eine damit verknupfte Steuer- und Regeleinheit, 
wobei die vorgenannten Elemente von einem ge- 
gen Spritzwasser abgedichteten Gehause (1) zu 
einer Einheit umschlossen sind. 

30 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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© Bei einem an eine Prozefl- oder Abfulleitung 
(HL) anschlietfbaren Probenentnahmegerat fur Flus- 
sigkeiten mit einem durch Anschlufl (11) an die 
Entnahmeleitung (10,19) fullbaren Probenbehalter 
(2,3) mit definiertem Fullvolumen und einem Auslafl 
(13) fur dessen Entleerung, wobei die Fullung und 
Entleerung durch geregelte Ventilstellung erfolgt, ist 
der Probenbehalter (2,3) als Kolben-Zylinderaggre- 
gat ausgebildet, wobei der Kolben (3) den Probenbe- 
halter (2,3) in zwei gegeneinander abgedichtete Zy- 
linderraume unterteiit und auf der Zufuhrseite der 
Probe von dieser von einer Null-Lage ausgehend bis 
zur Erreichung des definierten Fullvolumens entge- 
gen einer auf der anderen Kolbenflache wirkenden 
Gegenkraft bewegbar ist und die Entleerung des 
Probenbehalters (2,3) erfolgt durch diese Gegenkraft 
bei gleichzeitiger Aufhebung des Fullvorganges 
durch Offnen des Probenauslasses (12). Das Pro- 
benentnahmegerat weist einen Gasdruckregler (18) 
mit Druckanzeige (21) auf der einen Zylinderseite, 
einen Druckanzeiger (16) mit Mehrwegeventil (8) auf 
der von den Proben beaufschlagten Zylinderseite, 
einen Stromspeicher (20), eine elektronische alpha- 
numerische Anzeigeeinheit (22, 23,24) und eine da- 
mit verknupfte Steuer- und Regeleinheit auf, wobei 
die vorgenannten Elemente von einem gegen Spritz- 
wasser abgedichteten Gehause (1 ') zu einer Einheit 
umschlossen sind. Mit dem Gerat lassen sich auch 



schaumende bzw. C02-haltige Flussigkeiten wie 
Bier, Fruchtwein, Sekt und Mineralwasser ohne 
Schwierigkeiten aus Abfulleitungen (HL) in definier- 
ten Volumina entnehmen, da dies unter Gegendruck 
erfolgt. 
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